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Die Nordliche Wallhalbinsel ist vor 110 bis 125 Jahren im Travebereich als Hafenfliche erstellt

worden. Fir das Anlegen von Schiffen sind Kaimauern gebaut worden, die die Nordliche

Wallhalbinsel umschlieBen. Die Schuppen sind fiir die Einlagerung der Umschlaggiiter mit

erhohter Verladefldche erstellt worden. Der Umschlag erfolgte in groBem Umfang iiber

Krananlagen und Abtransport iiber die Bahngleise.

Fir die Neubebauung werden die Schuppen abgerissen, und es soll eine stadtnahe Wohnanlage

im Hafenbereich errichtet werden.
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Bankverbindung: Vereins- und Westbank AG Liibeck, Kto.-Nr. 8 835 100 (BLZ 200 300 00) - Deutsche Bank Litbeck AG, Kto.-Nr. 8 600 884 (BLZ 230 707 00)
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Wir sind beauftragt worden, die Baugrundverhdltnisse zu beurteilen. Die vorliegenden
Untergrundaufschliisse von durchgefiihrten Baumafinahmen wurden ausgewertet und zur
Einstufung der Bodenkennwerte sind ergénzende Sondierungen ausgefiihrt worden.

Auf der Grundlage der anstehenden Untergrundbeschaffenheit und der Inselsituation mit der

umlaufenden Uferabstiitzung konnen Angaben zu der Griindung der Gebiude gemacht werden.

Flr die Beurteilung stehen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Bebauungsplan 01-75-00 (Vorabzug)
(Hansestadt Liibeck)

- Hafenatlas, Stand: 1995
(Hansestadt Liibeck, LPA)

- Baugrundaufschliisse
Kulenkampkai 1899
mit Wasserbohrungen von 1964/1973
Behnkai 1972

(Erd- und Grundbauinstitut, Hamburg)

- Sanierung Behnkai vom 02.11.2001

- Griindungsberatung Media Docks
1. Bericht vom 12.12.2000
2. Bericht vom 07.02.2001

- Geplantes Biirogeldnde — Behnkai B1 — vom 15.04.2003
(Baukontor Diimcke GmbH, Liibeck)

- Bodenproben und Schichtenverzeichnisse von 11 Sondierbohrungen
vom April/Mai 2011
(Baugrunderkundungsgesellschaft Ruider + Fiitterer mbH, Reinbek).
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2. Bestand

Abmessungen der Nordlichen Wallhalbinsel
etwa 110 x 700 m
Hansehafen (Ostseite)

Stidostufer Behnkai (B)
Bl 254 m Baujahr 1886
B2 216 m Baujahr 1866, 1966 — 1968
B3 114+ 41 m Baujahr 1886
625 m
Wallhafen (Westseite)
Nordwestseite Kulenkampkai
w2 229 m Baujahr 1900
W3 340 m Baujahr 1899, 1963 — 1965
W4 146 m Baujahr 1899
715 m.

Die Kaimauern sind fiir Wassertiefen mit Hafensohlen bei NN - 6,0 m iiberwiegend auf

NN - 8,00 m bemessen worden. Die Betonkérper der Kaimauern sind auf Holzpfahlbcken
gegrindet. Der seitliche Erddruck aus dem Geldndesprung (NN + 2,17 m OK Hafenfliche) bis
NN - 8,00 m (Hafensohle), t = 10 m, wird von Holzspundwiinden bei B1, B3 und W4
aufgenommen. Bei B2 und W3 ist die Holzspundwand durch eine vorgesetzte Stahlspundwand
1963 — 1968 erneuert worden, so dass diese Stahlspundwand jetzt iiber 40 Jahre besteht.

Im Bereich B2 ist 2001 auf der Riickseite der Kaimauerkonstruktion eine Stahlspundwand

eingebracht worden.

Die Holzpfahlbcke W3 und W4 haben mit dem FuBabstand durch die Pfahllinge und Neigung

unterschiedliche Abstinde von der Uferkante.

Die Kaimauer W2 besteht aus einer Schwergewichtsmauer mit einer Sohlbreite von 5,47 m und
Hoéhe von 11,12 m flir die Hafensohle bei NN - 8,00 m.

Der Gebrauchstauglichkeitszustand der Kaimauern kann nicht eingeschitzt werden.
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Die Schuppen sind auf einer Auffiillung von etwa 1,0 m erstellt worden.

Schuppen F ist unterkellert.

3. Neubauten

Die geplante Bebauung auf der Nordwestseite entlang des Kulenkampkais (Wallhafen) besteht
aus drei Wohnblocks (Haus M1 bis M3). Die Wohnblocks bestehen jeweils aus zwei
Bautrakten, die je Gebdude aus Tiefgarage, Erdgeschoss und 4 Obergeschossen geplant sind.

Entlang des Behnkais — Hansahafen — sollen Haus M4 und M5 vor und hinter den Media Docks

entstehen, die mit einer Tiefgarage, Erdgeschoss und 3 Obergeschossen geplant werden.

Die Abmessungen kénnen aus dem Lageplan grob abgeschitzt werden:

Haus M1 195 x36 m
M 2+3 180 x 36 m
M4 90x25m
M5 132 x 28 m.

Die Abstinde zu der Kaikante betragen 7,6 bis 10,15 m.
Der mittlere Bereich zwischen den Reihen der Wohnblocks wird als Verkehrsfliche mit
Bédumen ausgebaut.

OK Kaimauer NN+ 2,17 m.

Die Hochwasserverhiltnisse:

Niedrigwasser NW NN -~2,12m
Mittlerer Wasserstand NN+ 0,0m
Jahrliches Hochwasser NN+ 1,50 m
20-jdhriges Hochwasser NN+ 2,00 m

Hochstes Hochwasser HHW NN + 3,37 m.
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4. Untergrund

Die Wallhalbinsel ist mit dem nordlichen Teil in das ehemalige Travebett gebaut worden. Nach
der Kaimauerumschliefung sind die Hafenbecken bis NN — 8,0 m vertieft worden. Mit dem
Aushubboden ist die Wallhalbinsel aufgefiillt worden.

Aus den vorliegenden Untergrundaufschliissen ergibt sich auch bei abweichenden

Bodendarstellungen folgender genereller Aufbau:

Unterhalb der Oberflichenbefestigung — Pflaster, Gleise und Schuppensohle — folgt eine
Auffiillung, bestehend aus Sand, Schluff, Mischboden aus organischem Schluff und

Bauschuttresten. Es folgen Beckenschlufflagen, Beckentonmergel und zur Tiefe Feinsandlagen

und Geschiebemergel. Die Oberfléche dieser Schichten fallt in nérdlicher Richtung ab und wird

von Organschichten, sandige Mudde, Mudde und Torf iiberlagert. Die Organschichten

erstrecken sich bis 16 m unter Geldnde (B2, Behnkai B2). Die Organschichten sind durch die
Auffillungen und Vorbelastungen gepresst und haben zu keinen groBen Setzungsunterschieden
gefiihrt.

In den Untergrundaufschliissen ist in Abhéngigkeit von Stauschichten das Grundwasser in
Tiefen von 1,35 bis 2,80 m unter Gelidnde festgestellt worden. Bezogen auf die NN-Hohen
liegen die Wasserstinde zwischen NN — 0,12 m und NN + 1,23 m. Die Wasserstinde kénnen
bei hoherem Travewasserstand und starken Niederschligen auf NN + 1,50 m ansteigen.

Die Sandschichten in den bindigen Bdden und unterhalb des bindigen Bodens sind

wasserdruckfithrend.

5. Bodenkennwerte

Auf der Basis von bodenmechanischen Hilfsversuchen (Kornzusammensetzung, Wassergehalte,
Glithverluste), die auch an den Proben der Altaufschliisse ausgefiihrt worden sind und
Erfahrungswerten, koénnen fir die Griindungseinschiitzung folgende Bodenkennwerte

angegeben werden:
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5.1

5.2

Auffillung
Obere Auffiillung:

Zusammensetzung:

Wichte
Scherfestigkeit
Steifezahl 20

IA

Frostsicherheit:
Tiefere Auffiillung:

Zusammensetzung:

Wassergehalte:

Mittel aus 11 Versuchen
Wichte 16/6
22,5
5
Steifezahl 10

IA

IA

Scherfestigkeit

IA

IA

Organboden
Schichtdicken (SB 9)

Zusammensetzung:
Wassergehalte:
Mudde (2 Versuche):
Torf
Mittel aus 10 Versuchen
Organgehalt (2 Versuche):
Steifezahl: 1

IA

schwach schluffige bis schluffige Sande,
teils kiesig
Anlage 109/11-7

vwooo= 19/11 kN/m?
Px = 35°

E < 30 MN/m?
F1

organischer, toniger Schluff, sandig,
schluffiger Sand, Zieglereste, Mudde

und Torflagen

humoser Mineralboden

17,6 < w < 92,1 %
W = 31,3 %

vy o< 19/11 kN/m?

Ok < 27,5°

o < 10 kN/m?

E < 25 MN/m?

t = 7,1 m

Mudde, Schlick, Torf

110 < w < 137 %

86,9 < w < 276 %
W = 165,4 %

40,6 < Va < 68,2 %

E, < 5 MN/m?
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5.3 Beckenschluff, Beckentonmergel

Kornverteilung: s. Anlage 109/11-9
Kornzusammensetzung: schwach toniger bis stark toniger Schluff,

schwach feinsandig bis feinsandig

Wassergehalte: 224 < W < 33,3%
Mittel aus 14 Versuchen w = 28,3 %

Konsistenz: steif

Steifezahl: 15 < E, < 25 MN/m?

54  Sand
Kornzusammensetzung: schwach schluffiger Feinsand bis Sand,
kiesig
Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht
Steifezahl: 40 < E, < 60 MN/m?

5.5  Geschiebemergel
Kornverteilung: s. Anlage 109/11-9

Kornzusammensetzung: schwach toniger, schluffiger Sand, schwach

kiesig, Steine, Kieslagen

Wassergehalte: 6,6 < W < 17,2 %
Mittel aus 10 Versuchen w = 11,4 %
Konsistenz (Anlage 109/11-10): steif/halbfest
0,81 = I = 0,85
Steifezahl: 50 < E, < 60 MN/m?

6. Griindungsbeurteilung

Der Baugrund ist durch die Einlagerung von organischen Flussablagerungen und die
Auffiillungen unterschiedlich tragfdhig und unter zusitzlicher Belastung zusammendriickbar.
Die geplante Bebauung {iibersteigt die bisher wirksamen Belastungen, so dass bei einer

Flachgrindung unterschiedliche Setzungen und Gebédudeverformungen eintreten. Eine
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Flachgriindung wiére nur mdglich, wenn die zuldssigen elastischen Verformungen der
Tragkonstruktion entsprechend den Setzungsunterschieden eingehalten werden. Der
Geldndesprung zur Hafensohle (Travebett) von etwa 10 m, der durch die Kaimauer gesichert
wird, setzt voraus, dass die Gelidndebruchsicherheit gegeben ist. Den Kaimauern kann keine
Abstiitzung der Gebdude zugemutet werden. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass die
Kaimauern auf Holzpféhlen und Holzspundwand abgingig sind und Unterspiilungen auftreten
kénnen. Die Standsicherheit der Neubauten im Abstand von 7,6 — 10,15 m von Vorderkante
Kaimauer wiirde bei einer Flachgriindung durch zusétzlichen Erddruck die Uferwand belasten.
Die Kaimauern sind fiir die Gebaudestandsicherheit dann ein maBgebendes Element. Da die
Kaimauern diesen Anspruch nicht erfiillen kénnen, miissen die Gebiude eigenstandig
gegrindet werden — und das ist {iber Pfihle moglich. Die Gebdude sind unter diesen
Voraussetzungen auf Pfahlen tief zu griinden. Als tragfihige Schicht, in die die Pfahllasten

lbertragen werden, sind der steife Geschiebemergel und die dichte Sandschicht anzusehen.

Die Pfahltragfihigkeit und Einbindetiefen sind auf der Grundlage von noch durchzufiihrenden
Nachuntersuchungen (Drucksondierungen) und der Pfahlart zu bestimmen. Dafiir sind die
Lastenpldne und die Ausfihrungsunterlagen (Tiefgarage) vorzulegen, um auch zur
Trockenlegung und Herstellung der Baugrube Angaben zu machen. Untergeschosse und
erdeinbindende Bauteile sind grundsitzlich als wasserdruckhaltende Wanne unter

Berticksichtigung der méglichen Hochwasserstinde (Abschnitt 3) auszubilden.

6.1 Haus Ml

Der geplante Neubau Haus M1 liegt in einem Bereich, wo unter der Sandauffiillung von rund
1,0 m Beckenschluff und ab 2,50 m unter Geldnde der Geschiebemergel ansteht (Anlage
109/11-2). Fiir die Griindung von Haus M1 ist auch eine Tiefgriindung erforderlich, da die
Kaimauer W2 als Schwergewichtsmauer ausgefilhrt worden ist. Die bestehende
Schwergewichtsmauer kann nicht als Stiitzwand und somit Bestandteil fir den Neubau
angesetzt werden. Es ist eine unabhéngige Griindung auf Pfahlen notwendig. Die Pfahllingen
ergeben sich aus einer moglichen Unterwasserboschung, in die die Pfihle einbinden miissen.

Die Pfahlldnge ergibt sich je nach Gebdudeeinbindung (Griindungsebene) zu 8 — 10 m.
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6.2 Haus M2

Haus M2 liegt im Ubergangsbereich des ehemaligen Travebettes. Mit der Erstellung der
Wallhalbinsel ist teilweise der Torf und die Mudde abgetragen und durch Sand bzw.
Aushubbdden aufgefiillt worden. Die Auffiillung nimmt von 0,80 m unter Gelinde (SB 4, SB 5
~ Anlage 109(11-3) in 8stlicher Richtung bis auf mind. 7,10 m (SB 7, SB 8) zu. Die Auffiillung
wird von 1,60 m Torf unterlagert. Zur Tiefe folgt Feinsand, Beckenschluff und die
Geschiebemergelschicht beginnt etwa bei NN — 13,00 m. Die Einbindelinge und Pfahllasten
konnen ab UK Torfschicht bei NN — 7,00 m ermittelt werden.

An der Kaimauer W3 ist 1963 — 1965 zur Aufnahme der Erddruckkrifte aus dem
Geldndesprung eine Stahlspundwand vorgesetzt worden. Die Holzpfahlbécke der Kaimauer
sind landseitig geneigt. Die Fulebenen der Holzpfihle sind nicht bekannt und sie kénnen bis in
den Grundrissbereich des Neubaus reichen. Die Pfihle fiir den Neubau sind so anzuordnen, dass

sie nicht behindert werden.

6.3  Haus M3 (Kaimauer W3 (W4)
Die Auffiillungen, bestehend aus Feinsand, Schluff und Organschichten, haben Schichtstirken
von 5,0 bis 9,0 m (SB 11). Die Torf- und Muddeschicht reicht bei SB 9 bis NN — 10,0 m. Es

folgt eine Feinsand- und Beckenschluffschicht, und der Geschiebemergel steht ab 18,40 m unter
Geldnde (NN — 16,00 m) an. Bei dem Kaimauerabstand von 7,80 m ist auf die Pfahlbocke, die

landseitig geneigt sind, bei der Neugriindung Riicksicht zu nehmen.

6.4 Haus M4 gBl )

Die Auffiillung und die anschlieende Beckenschluffschicht nehmen in norddstlicher Richtung
von 3,20 m bis 9,70 m (SB 4/03) zu, die von Geschiebemergel unterlagert werden (Anlage
109/11-5).

Fir eine Flachgriindung sind Untergrundverbesserungen der Auffiilllung, z. B. durch
Bodenaustausch mit Wasserhaltung und verstérkter Plattengriindung, erforderlich.

Der statische Einfluss auf die Kaimauer B1 kann nur durch zusétzliche SicherungsmaBnahmen,
z. B. Einspundung, verhindert werden und deshalb wird auch hier eine Pfahlgriindung

empfohlen.
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6.5 Haus M5

Der bestehende Schuppen F ist unterkellert. Die Auffiillung und Torfschicht reicht bis

NN - 10,0 m, und der Geschiebemergel steht ab NN -~ 16,0 m (SB 9/11) an. Fiir die
erforderliche Pfahlgriindung sind Pféhle von ca. 16 — 20 m Lénge erforderlich.

7. Pfahloriindung

Nach Vorlage der Ausfihrungsplanung und Pfahllasten und fiir die Lastabtragung noch
auszufiihrende Nachuntersuchungen mit Drucksondierungen kénnen fiir die Pfahlsysteme die
Pfahllasten ermittelt werden. Empfohlen werden Vollverdringungsbohrpfihle, da diese nahezu
ohne Erschiitterungen eingebracht werden. Im nahegelegenen Konstinkai sind in dem gleichen
Untergrundautbau iiber 300 Stck. Vollverdrangungsbohrpfahle eingebracht und iiberpriift

worden.

8. Straflenaufbau

Die Natursteinpflasterung ist in einer Sandschicht verlegt worden. Die Sandschicht besteht im
oberen Bereich aus frostsicherem Material und kann als Frostschutzschicht im unteren Bereich
(Unterbau) verbleiben. Fiir den Oberbau ist eine Schottertragschicht von mind. 25 cm

einzubauen, damit die Anforderungen der RStO erflillt werden kdnnen.

9. Zusammenfassung

Die Auswertung der Altaufschliisse und der Zusatzsondierbohrungen haben folgendes ergeben:

- Die Neubebauung der nérdlichen Wallhalbinsel erfolgt auf einer Gelindeauffiillung

oberhalb von Torf und Mudde, die von den umlaufenden Kaimauern gestiitzt wird.

- Durch den inhomogenen und gering tragfdhigen Untergrund sind die Gebéude auf Pfihle

tief zu griinden.
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- Untergeschosse sind als wasserdruckhaltende Wannen auszubilden.

- Der Straenaufbau mit dem anstehenden Natursteinpflaster erfordert noch den Einbau

einer Schottertragschicht nach RStO.

Erd- und Grundbaulaboratorium
BAUKONTOR DUMCKE GMBH
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Anlage Nr.: 109/11-10
]
Konsistenzgrenzen
(Nach Atterberg DIN 18122, T1)
Bauvorhaben: Liubeck
nordl. Wallhalbinsel
Probe Nr. 1 2
Sondierung Nr. SB 5 SB 7
Entnahmetiefe| m 10,00 14,00
Bodenart Beckenschluff Beckenschluff
natirl.
Wassergehalt w % 25,7 27,5
FlieRgrenze wl % 50,3 54,0
Ausrollgrenze| wp % 13,8 23,0
Plastizitat ip % 30,5 31,0
Konsistenz Ic 0,81 0,85
1.0 0.75 0.5 0
Konsgistenz Ic halbfest stelif weich breiig flissig
wp &A wl
21
Ip (%) Plastizitatsdiagramm
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&(//’ | |
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